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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt przy dostosowaniu instalacji oswietlenia dla przebudowywanej ulicy Marka
Prawego w Strzelcach Opolskich oraz likwidacja kolizji z infrastrukturg elektroenergetyczng

bedacg wtasnoscig Tauron Dystrybucja S.A.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w przedmiotu ST.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji oswietlenia przejscia dla pieszych. Zakres rob6t przewiduje wykonanie:

robot kablowych, ustawienia skrzynki zasilajgcej oraz stupow oswietleniowych.

1.4 Nazwy i kody robét CPV.
« CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.

« CPV 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych.

« CPV 45316110-9 Instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego

1.5. Okreslenia podstawowe
1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio na fundamencie,

stuzgca do zamocowania opraw.

2. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa

lub kolumny swietlnej w pozyciji pracy.

3. Oprawa - urzgdzenie oswietlajace teren, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i pofgczenia z instalacjg elektryczna.

4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach

zaktoceniowych.
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1.6. Zabezpieczenie interesoéw osob trzecich

Bezwzglednie stosowaé sie do zapisow uzgodnien z ZUDP. Prace na gruntach oséb
trzecich nalezy wykonywa¢ zgodnie z technologig robét kablowych, przy minimalnych stratach

i zgodnie z decyzjami wydanymi przez ich wtascicieli.

1.7. Warunki bezpieczenstwa pracy

Prace sprzetem mechanicznym mogg wykonywac¢ uprawnione osoby. Sprzet powinien
posiadaC wymagane badania techniczne. Prace przy czynnych urzadzeniach
elektroenergetycznych (istniejgce latarnie i kable), mogg wykonywaé uprawnione osoby po

uprzednim dopuszczeniu do pracy przez wiasciciela urzadzen.

1.8. Organizacja ruchu

Sposo6b organizacji ruchu nalezy uzgodni¢ z odpowiednim zarzadcg terenu.

2. Wymagania dotyczace materiatow
2.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3" odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia sygnalizacyjna informujgca o utozeniu pod nig kabla, stuzgca zapobiezeniu
uszkodzeniom kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prowadzenie robot
ziemnych, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6
mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03. Fola z nadrukiem ,UWAGA
KABEL".
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2.1.3. Fundamenty

Pod stupy $wietlne zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentaciji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone
sg w PN-80/B-03322.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyrownanym, utwardzonym i

odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.1.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce

na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o Srednicy nie
mniejszej niz 110 mm dla kabli 4x35mm?.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w

nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.5. Kable

Kable uzywane do oswietlenia parku powinny spetia¢ wymagania PN-HD603 S1:2005 i
PN-93/E-90401 . Zaleca sie stosowanie kabli 0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji z
polietylenu usieciowanego i powloce polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Projektowany jest kabel —aluminiowy z izolacjg usieciowiong - 4x35mmz2 oraz miedziany
3x25mm
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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2.2. Oprawy

Nalezy stosowaé oprawy wykonane ze stopu aluminium, anodowane w |l klasie ochronnosci,
IP66, przystosowane do montazu na stupie oraz w ziemi i rozsyle strumienia jak okreslony w
dokumentacji projektowej. Jako zrodto Swiatta oprawa powinna by¢ wyposazona diody LED o
danych podanych w projekcie.

2.3. Stupy

Stupy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowac typowe stupy, stozkowe o przekroju okrggtym, przeznaczone do montazu na
fundamencie prefabrykowanym.

Stupy powinny przeniesé obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla |
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1 .

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke do montazu zigcza stupowego lub tabliczki
bezpiecznikowej, zamykang drzwiczkami. Sktadowanie stupdw na placu budowy, powinno by¢
na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna

miekkiego.

3. Wymagania dotyczace sprzetu
3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia terenu winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg
jakos¢ robdt:

+ Zzurawia samochodowego,

» samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

» spawarki transformatorowej do 500 A,

 zageszczarki wibracyjnej spalinowej ,

* urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi chodnikami i
droga.
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4. Wymagania dotyczace srodkow transportu.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji oswietlenia terenu winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

» samochodu skrzyniowego,

* przyczepy duzycowej,

» samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

» samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dia

poszczegblinych elementdw.

5. Wykonanie roboét

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz

oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposOb zapewniajgcy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,

nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw

wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
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Kable ukfada¢ na gtebokosci 0,7 m wg opisu w dokumentacji projektowej, na
podsypce piaskowej o grubosci 10 cm. Po utozeniu kabla wykop nalezy zasypaé
10 cm warstwg piasku oraz warstwg gruntu rodzimego, 25 cm nad kablem uktadac
niebieskg folie kablowg. W miejscach skrzyzowan kabla z podziemnym uzbrojeniem
terenu wykopy wykonywac recznie, a kabel uktada¢ w rurze ostonowej.

Zasypanie fundamentu stupa nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15
do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 . Zageszczenie
nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora

Nadzoru.

5.2. Montaz fundamentow

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego  wymagania PN-88/B-06250 Ilub zageszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia

antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni.

5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie prefabrykowanym. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony umozliwiajgcej jej
konserwacje oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub

gruntu.
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5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego linowego z
platformg i balkonem.
Kazdag oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jego dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow.
Nalezy stosowaé przewody o izolacji 750V z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm?.
Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod

wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.4. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg N-SEP-E-004. Kable powinny by¢ ukfadane w sposéb
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica.

Kable nalezy uktada¢ na catej dtugosci na gtebokosci 0,7 m na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25
cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ badania zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61
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6. Kontrola jakosci robot budowlanych
6.1. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Po zasypaniu stupéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ spos6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Stupy i oprawy

Elementy latari (stupy i oprawy) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Latarnie,
po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
» dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,
+ prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi drogi,
+ jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowej lub ztgczu kablowym
oraz na zaciskach opraw,
* jakosci pofgczen srubowych stupdw i opraw,

+ stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

» gtebokosci zakopania kabla,

* grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtosci folii ochronnej od kabla,

* rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardéw
rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie

nadmiaru ziemi.
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6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokole pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robét, kidre wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacija
projektowag w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang

poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla stupéw, kolumn swietinych i opraw jest sztuka a dla linii kablowej

jest metr.
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8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora, jezeli wszystkie proby funkcjonalne, pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty, oprawy umieszczone w ziemi i kable,
posadowienie fundamentow
utozenie kabla w rurach ostonowych z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

wykonanie uziomdw.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru korcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,

» geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowe;.

protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien
protokoty z dokonanych pomiaréw rezystanciji izolacji zyt kabla i ich ciggtosci

9. Dokumenty odniesienia

9.1. Normy

1.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze

N-SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

5. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
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7. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 — Oswietlenie drog. Wybér klas oswietleniowych;

8. PN-EN 13201-2:2007 - Oswietlenie drég. Cechy jakosciowe ;

9. PN-EN 13201-3:2007 - Oswietlenie drog. Obliczanie cech jakosciowych;

10. PN-EN 13201-4:2007 - Oswietlenie drdg. Metody pomiaru cech jakosciowych urzadzenh
oswietlenia drog;

9.2. Akty prawne

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1980r.

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.

U. nr 80 z 1999r., pdz. 912).

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo  budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 106 z
2000r., p6z. 1126; Dz. U. nr 109 z 2000r., péz. 1157; Dz. U. nr 120 z 2000r., p6z. 1268;
Dz. U.nr5z2001r., p6z. 42).

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne  (Dz. U. nr 54 z 1997 r.,
péz. 348;Dz. U.nr 158z 1997 r., pdz. 1042;Dz. U. nr94z 1998 r., pdz.
594; Dz. U.nr 106 z 1998 r., p6z. 668; Dz. U. nr 162 z 1998 r, p6z. 1126; Dz. U. nr 88 z
1999 r, pdz. 980; Dz. U. nr 91 z 199r, poz. 1042; Dz.U. nr 110 z 1999r, pdz. 1225; Dz.U.
nr 43 z 2000r.; p6z. 489; Dz.U. nr 48 z 2000r., pdz. 555; Dz.U. nr 103 z 2000r., péz. 1099)
5.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia
2001r., w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm dla
budownictwa (Dz. U. nr 38 z 2001r, pdz. 456).
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